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MANUEL ÁNGEL-MÉNDEZ

Los cables han pasado a la histo-
ria. Cada vez más municipios en
España facilitan a sus ciudada-
nos conectarse a Internet sobre
la marcha. Y no sólo en bibliote-
cas, universidades y edificios pú-
blicos. La Red se viste de Wi-Fi
para salir a la calle. Enviar
e-mails o chatear sentado en el
banco de un parque, paseando,
en una terraza o bajo el sol en la
playa ya es posible en casi 150
ciudades españolas.

Desde pequeños pueblos con
menos de 2.000 habitantes, co-
mo Pozohondo (Albacete), a
grandes capitales como Zarago-
za y Vitoria. Son los inscritos co-
mo operadores en el registro de
la Comisión del Mercado de las
Telecomunicaciones (CMT),
condición previa e indispensable
para desplegar redes públicas en
espacios abiertos.

Podrían ser muchos más. En
España hay 8.112 municipios, pe-
ro el desconocimiento y la incer-
tidumbre en torno al marco le-
gal han detenido muchas iniciati-
vas, especialmente las que pre-
tendían ofrecer acceso gratuito.
La ley es tan inflexible como ta-
jante: imposible destinar dinero
público para financiarlas. Los
municipios deben costearlas con
fondos privados.

Para las grandes ciudades,
por encima de los 600.000 habi-
tantes, este requisito es comple-
jo y, de momento, imposible. En

EE UU, los intentos de levantar
una red gratuita en San Francis-
co, Orlando y Boston atraviesan
serios apuros económicos. En Es-
paña, la CMT paró los pies a Bar-
celona, precisamente por no
constituirse como operador.

Las ciudades pequeñas y media-
nas han tomado el testigo. Y ahora
miran hacia el norte, a Asturias.

Allí, el municipio de Avilés, con
84.000 habitantes, ha sido el pri-
mero en España en obtener luz ver-
de de la CMT para desplegar una
red inalámbrica gratuita. Cuenta
con 66 nodos, cubre 75 hectáreas
de la ciudad, el 60% del centro ur-
bano, y ha registrado más de
3.700 accesos únicos. La clave: fi-
nanciar todo con publicidad.

“El acceso Wi-Fi debería ser
un servicio público. Respetando
la neutralidad tecnológica y no
lesionando el mercado, es posi-
ble ofrecerlo gratuitamente”, ex-
plica Víctor Solla, responsable
del proyecto en Avilés. Ahora tie-
ne seis meses para cumplir las
promesas.
Pasa a la página 5

MERCÈ MOLIST

En la fosa de las Marianas, en los
desiertos, en la Antártida. Pocos
rincones del mundo escapan al
geocaching, el juego de esconder
pequeños tesoros y publicar las
coordenadas GPS para que la
gente los encuentre. Ciberp@ís
se ha unido a esta adictiva afi-
ción añadiendo dos nuevos teso-
ros a los casi 4.000 ocultos por
España.

Mitad juego, mitad deporte,
el geocaching se animó en Espa-
ña el año pasado, explica Gonza-
lo Arenas, madrileño de 37 años
y cofundador de Geobuscadores
Españoles Asociados (GEA). Are-

nas lleva escondidos 62 tesoros.
“Soy de los que más tienen en Es-
paña”. El planeta alberga alrede-
dor de un millón, desde el único
que hay en el Congo a los 66 de
Afganistán o los 37.000 del Rei-
no Unido.

El geocaching consiste en es-
conder y encontrar tesoros, gene-
ralmente cosas de poco valor,
usando como principal herra-
mienta un GPS. Quien oculta el
tesoro, llamado cache (escondi-
te, en español), publica sus coor-
denadas en el sitio Geocaching.
com y describe el entorno.
Quien lo encuentra lo avisa en la
misma página.
Pasa a la página 6

Víctor Solla, responsable del proyecto Wi-Fi en Avilés. PEDRO JOSÉ M. PÉREZ

Geocaching en el Pico Cuchillón de Reinosa. Imagen de la web.

La Wi-Fi pública llega a las calles
de 150 ciudades españolas
Avilés será la primera en ofrecer conexión inalámbrica financiada con publicidad P Las grandes capitales siguen
con cautela estos proyectos P La CNMT estudia, vigila y aprueba o deniega caso por caso

Pasión por el ‘geocaching’,
el juego de encontrar
tesoros escondidos
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Se llama Metamorphosis y es
un nuevo programa informáti-
co que combina diferentes re-
tratos 3D para obtener un úni-
co rostro. Lo han realizado el
profesor Enric Martí y el alum-
no Ferran Poveda de la Univer-
sidad Autónoma de Barcelona
(UAB).

Gracias a ese software, el ar-
tista Jorge Rodríguez-Gerada
pudo crear El rostro de la UAB,
un retrato gigante a carboncillo
que desafía los elementos des-
de la fachada lateral del Edifi-
cio de Estudiantes, en la plaza
Cívica del Campus de Bellate-
rra. Lo componen las facciones
de cien miembros de la universi-
dad escogidos según un riguro-
so criterio de proporcionalidad.
Es un rostro con características
femeninas más marcadas por la
mayor proporción de mujeres
en la universidad.

Un gigantesco Obama
Todo empezó con la llegada a la
UAB del becado Jorge Rodrí-
guez-Gerada (Santa Clara, Cu-
ba, 1966), un artista callejero
de origen cubano afincado en
Nueva York que se dio a cono-
cer por sus retratos efímeros, a
gran escala, realizados a carbon-
cillo sobre fachadas de viejos
edificios. En Barcelona se le re-
cuerda por el retrato de Barack
Obama de 178 metros, que mo-
deló con arena en la playa, de
modo que se pudiera ver sólo
desde el cielo por Google Earth.

Sin embargo, habitualmen-
te prefiere personajes anóni-
mos. En Barcelona también re-
trató a Emma, una niña del ba-
rrio del Raval; en Tudela, a un
jabonero; en Churriana de la

Vega (Granada), a un campesi-
no, y en Madrid, a dos mujeres
de la calle de Fuencarral. “Lle-
go a un barrio, me siento en un
bar, miro la gente y busco al-
guien que encarne el espíritu
del lugar. Es una gran responsa-
bilidad personalizar un espa-
cio, otorgar a una sola persona
(si bien en una obra efímera) el
privilegio de representar la
esencia de un lugar. Por ello
buscaba recursos que me permi-
tieran avanzar en este proceso
de personificación”, explica Ro-
dríguez-Gerada.

De esta exigencia y de la
idea de crear el rostro de la
UAB para celebrar su 40ª ani-
versario nació Metamorphosis,
un programa sin equivalente co-
mercial que permite fusionar di-
versos rostros, capturados pre-
viamente con un sistema de es-
caneado 3D de alta calidad y ba-
jo coste, también desarrollado
por Martí y Poveda.

“El reto que nos propuso el
artista era apasionante, pero

los sistemas de escaneado fia-
bles tienen costes prohibitivos.
A través de una universidad ale-
mana dimos con David Lasers-
canner, un software que permi-
te convertir una webcam con
un puntero láser en un escáner
3D. Tan sólo hay que poner el
objeto entre dos superficies que
formen un ángulo de 90 grados
y barrerlo lentamente con el lá-
ser mientras el software convier-
te en imagen 3D los datos capta-
dos por la cámara”, dice Martí.

Sistema ágil y seguro
El problema es que el láser pue-
de perjudicar los ojos, de modo
que pensaron en realizar la mis-
ma transición y utilizar el mis-
mo programa, pero con un ca-
ñón de proyección de luz sobre
fondo negro. “Hemos creado
un sistema ágil, seguro y fácil
de desplazar, que ya forma par-
te de los equipos universita-
rios”, añade el profesor, que ha
contado con el Centro de Vi-
sión para Computadora.

Los rostros de los 100 volun-
tarios, elegidos con cálculos es-
tadísticos, fueron captados en
tres vistas, una frontal y dos la-
terales. En este punto se necesi-
taba un sistema para mezclar
los rostros escaneados, según
proporciones matemáticas.
“Existen programas de mor-
phing clásico bidimensional,
que permiten combinar dos
imágenes con la proporción
que quieras, pero no hay progra-
mas comerciales en 3D”, expli-
ca Poveda, que desarrolló los al-
goritmos del programa.

Metamorphosis trata los ar-
chivos en 3D de las caras, a tra-
vés de varios puntos previamen-
te marcados (en este caso son
28: 16 alrededor del óvalo facial
y 12 en su interior), y los va su-
perponiendo de dos en dos, has-
ta llegar a una única cara. “Para
ser perfecta la fusión de todos
los marcadores debe realizarse
simultáneamente, y al ser una
imagen 3D resulta como enma-
llada, de modo que cada punto,
al moverse, mueve todos los
que están relacionados. Ésta
fue la mayor dificultad”, confie-
sa Poveda, que prevé seguir tra-
bajando en su desarrollo.

Todo el sistema se usará el
año que viene en Luxemburgo
para crear el rostro de la ciu-
dad. Además permitirá a Rodrí-
guez-Gerada llevar sus obras a
la escultura y pasar de la crea-
ción efímera al arte eterno. De
momento, ha recubierto el ros-
tro de la UAB con una pátina
de fijador, para que permanez-
ca, como una imagen cada vez
más fantasmal, hasta final de
curso.
GERADA: www.artjammer.com
UAB: www.uab.es
ESCUELA: www.uab.es/enginyeria

El programa Metamorphosis junta
retratos 3D para lograr un solo rostro
El programa ha sido creado por profesores de la UAB P El proyecto parte de una idea de Rodríguez-Gerada,
conocido por sus retratos gigantes efímeros P El invento se utilizará para crear la cara de Luxemburgo
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El presidente de la enciclopedia
Britannica, Jorge Cauz, ha carga-
do contra Internet, Google y
Wikipedia en una entrevista con-
cedida al diario australiano Sid-
ney Morning Herald. El motivo,
que la enciclopedia de Wikipe-
dia siempre sale por delante de
la Britannica en las búsquedas.

“Si yo fuera presidente o fun-
dador de Google estaría muy dis-
gustado por que el primer busca-
dor del mundo continúe sirvien-
do Wikipedia como primer enla-
ce”, dijo Cauz. “¿Es eso lo mejor
que pueden hacer? ¿Es lo mejor
que sus algoritmos pueden
dar?”.

Cauz cree que Wikipedia está
llena de “grietas en términos de
calidad. Es desigual, los hechos
no son siempre correctos, el mo-
delo contiene cantidad de fa-
llos”. Para Cauz, el saber ha caí-
do en manos del triunvirato In-
ternet, Google y Wikipedia.
“¿No es preocupante?”, se pre-
gunta.

Ante la inexorabilidad de los
hechos, Cauz ha decidido que la
Britannica permita al internauta
generar contenidos con un siste-
ma de edición tutelado. “Vamos
a tratar que el lector no sea sólo
lector, que pueda crear y modifi-
car textos”. Es decir, parecerse a
Wikipedia. Una semana antes
del anuncio, Wikipedia recibió
el 97% de las visitas en EE UU,
según Hitwise, seguida de MSN
Encarta (1,27%), Encyclopedia.
com (0,76%), Fact Monster
(0,72%) y Britannica.com
(0,57%) que, en un año, ha perdi-
do el 53% de sus visitas.
WIKIPEDIA: www.wikipedia.org
BRITANNICA: www.britannica.com
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Francis Pisani, analista de Inter-
net y colaborador de este suple-
mento, y Dominique Piotet, con-
sultor tecnológico, han publica-
do la edición española de La al-
quimia de las multitudes (Pai-
dós), que lleva por subtítulo Có-
mo la web está cambiando el
mundo.

El trabajo combina sus re-
flexiones con testimonios de ex-
pertos sobre el impacto social de
la Red. Sin ocultar las teorías
que desconfían de la inteligencia
de las colectivos a la hora de ha-
cer crecer una Web social fiable,
los autores prefieren la expre-
sión “la alquimia de las multitu-
des”. No descartan que la Web
participativa vivirá tensiones y
conflictos de poder y dinero, pe-
ro sostienen que la Web del futu-
ro necesita la participación inte-
ligente de los internautas y que
les ofrece las herramientas nece-
sarias para ello. El libro conclu-
ye con un interrogante: “Lo más
difícil es concebir los nuevos mo-
delos de intervención de los ciu-
dadanos de la Web para hacerse
oír y para influir en los propios
cambios”.

Proceso de digitalización de los retratos. SUSANNA SÁEZ

Jorge Rodríguez-Gerada, con uno de sus rostros desarrollado por Metamorphosis. SUSANNA SÁEZ

La enciclopedia
Britannica incluirá
contenidos de
los lectores

Pisani y Piotet
publican un libro
sobre el impacto
social de Internet
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Inscribirse como operador en
el registro de la CMT, sacar a
concurso el proyecto y finan-
ciarlo con publicidad. Éstas
son las claves para que cual-
quier ayuntamiento español
pueda ofrecer Wi-Fi gratis en
sus calles sin temor a sanción o
prohibición.

Al menos ha funcionado en
Avilés, el primer municipio al
que la CMT ha permitido se-
guir adelante con sus planes.
Sus vecinos podrán disponer
de acceso inalámbrico a Inter-
net con una velocidad de baja-
da de 200 kilobytes en la mayo-
ría del centro urbano. Nada de
descargas de música en P2P, pe-
ro suficiente para navegar, en-
viar correos o chatear.

La iniciativa comenzó a me-
diados del 2007. El municipio
sacó a concurso tres lotes de an-
cho de banda para ofrecer Wi-
Fi en la calle sobre una red
Mesh en coexplotación. Es de-
cir, neutral: dos operadores o
más debían dar el servicio. Sólo
uno, Telecable, se presentó.
“Ninguno nos lo dijo directa-
mente, pero si no se les otorga
la red en exclusiva, no les intere-
sa. No quieren compartirla”,
aclara Solla.

20.000 euros anuales
Ante la falta de interés comer-
cial, plantearon a la CMT ser
ellos mismos los proveedores
del servicio financiándolo con
publicidad. Resultado: luz ver-
de. Avilés busca ahora comer-
cios, hoteles y entidades banca-
rias que quieran patrocinar los
20.000 euros anuales que cues-
tan la infraestructura y el man-
tenimiento. Se han puesto de
plazo seis meses. Para conse-
guirlo, Solla estudia abrir un
portal donde anunciar las mar-
cas. “Somos muy optimistas, el
coste no es elevado”.

El caso de Avilés sienta un
importante precedente en una
larga lista de municipios que se
han estrellado contra el muro
regulatorio. En Girona, cinco
pueblos fueron sancionados
con multas de hasta 2.000 eu-
ros por dar Wi-Fi gratuito sin
comunicación previa a la CMT.
Santa Cruz de Tenerife quiso
instalar routers FON en luga-
res públicos y la CMT le exigió
que fuera un servicio temporal.
Antes las dificultades, desistió.
Lo mismo ocurrió en Málaga,
Castellón, Conil de la Frontera
(Cádiz), Vilassar de Mar (Barce-
lona), Xeraco (Valencia), Pon-
tevedra y Atarfe (Granada).

El visto bueno a Avilés ha
reavivado varios debates. El
más acuciante, el de la conside-
ración o no del acceso Wi-Fi co-
mo servicio público gratuito. Je-
naro García, presidente de
Gowex, compañía que asesora
a los municipios en sus desplie-
gues, lo explica: “A ningún bar
se le ocurre denunciar al ayun-
tamiento por instalar fuentes
en la calle con agua gratis argu-
mentando que perjudica su ven-
ta de agua embotellada. Es lo
mismo. La Wi-Fi pública no
compite con la comercial en ve-

locidad, pero es básica para el
desarrollo de la sociedad”.
Otros organismos difieren. “La
legislación europea arrincona
la definición de servicio públi-
co, lo considera de interés gene-
ral, por tanto sujeto a la compe-
tencia del mercado”, señala Car-
les Lloveras, responsable jurídi-
co de Localred, consorcio tecno-
lógico para ayuntamientos cata-
lanes.

Según el Observatorio Wire-
less de Gowex, más de 400 loca-
lidades españolas disponen de
acceso a Internet inalámbrico
en edificios municipales. En es-
tos casos, la CMT no pone tra-
bas por considerar que no alte-
ra la competencia. Además, en-
tre 250 y 300 municipios ofre-
cen algún tipo de conexión gra-
tuita en la calle.

La CMT únicamente revisa
los proyectos que se ponen en
su conocimiento, no actúa de

oficio. “No vigilamos ni perse-
guimos a nadie, revisamos caso
a caso”, aseguran. ¿Sería apro-
bado un plan similar al de Avi-
lés en una gran capital como
Madrid, Barcelona o Valencia?
Respuesta: “Habría que estu-
diarlo”.

Las probabilidades de que
fuera aprobado parecen esca-
sas. “Con la ley en la mano, no
lo vemos factible” reconoce Pi-
lar Conesa, gerente de e-admi-
nistración y sistemas de infor-
mación del Ayuntamiento de
Barcelona. La ciudad contará
con 500 nodos de acceso Wi-Fi
en instalaciones municipales
en 2010, pero descarta la red
gratuita en la calle.

Muchos ayuntamientos han
acudido a la empresa FON en
busca de soluciones. Málaga in-
tentó ofrecer Wi-Fi en el exte-
rior utilizando foneras, pero se
topó con la negativa de la CMT.

“Dada la imposibilidad de ofre-
cerlo en las calles, decidimos
darlo en sedes municipales, ten-
dremos 108 puntos el próximo
junio”, explica Francisco Salas,
concejal de nuevas tecnologías.
En Lleida, regalaron 1.300
routers a los ciudadanos, pero
el acceso público se restringió a
57 puntos.

Para evitar problemas,
otros han optado por redes de
pago. En San Sebastián, desde
un euro al día, los ciudadanos
se pueden conectar en una ex-
tensión de 50 hectáreas, inclui-
das playas. A Estrada (Ponteve-
dra) cubre más del 90% del mu-
nicipio y sus más de 2.700
clientes pagan 11,6 euros men-
suales. En Santiago el desplie-
gue se ha hecho sobre Wimax y
los precios van desde 25 euros
al mes con 10 gigas de límite de
descarga a 39 euros sin tope,
bonos aparte.

M. Á.-M

Cafeterías, restaurantes, hoteles,
aeropuertos, estaciones de tren y
autobuses… los puntos de acceso
Wi-Fi se generalizan. Pero la va-
riedad de precios y limitaciones
es tan amplia como en las inicia-
tivas promovidas por los ayunta-
mientos. El buscador de hots-
pots JiWire calcula en España
4.800 puntos de acceso. Catalu-
ña lidera la lista, con el 24%, se-
guida por la Comunidad Valen-
ciana, Andalucía y Madrid.

Cadenas de cafeterías como
la estadounidense Starbucks po-
pularizaron desde 2002 la moda
del latte e Internet, todo en uno.
Sus 80 establecimientos en Espa-
ña ofrecen conexión Wi-Fi a tra-
vés del operador Swisscom des-
de cinco euros la hora. Sin em-
bargo, cada vez más locales inde-
pendientes permiten navegar
gratis sin limitaciones, un buen
gancho para arañar clientes.

En los aeropuertos, la Wi-Fi
de pago crece más lenta. En el
de El Prat, en Barcelona, y el de
Barajas, en Madrid, la empresa
KubiWireless ofrece, junto a Co-
munitel y Vodafone, conexión
Wi-Fi por cinco euros los 30 mi-
nutos o 7,5 euros la hora. En
otros, como en Valencia, ni pa-
gando. El servicio sólo está dis-
ponible en la sala VIP de la com-
pañía Iberia. Eso sí, gratuito. El
resto se tiene que conformar con
las cabinas multimedia de Tele-
fónica.

Conectarse sin cables en esta-
ciones de tren es más complejo.
Sólo unas pocas, como las de
Chamartín (Madrid), Delicias
(Zaragoza) y Sants (Barcelona),
disponen de servicios de pago.
Recientemente, FON instaló
puntos de conexión en varias es-
taciones de tren de cercanías de
Madrid, como Las Rozas, Torre-
lodones y Alcobendas. Incluso
sin ser fonero es posible entrar:
los 15 primeros minutos son gra-
tis. Luego, a 1,2 euros la hora.

La Red sin cables va aterrizan-
do también en centros comercia-
les, universidades e incluso auto-
buses, como la línea interurbana
entre A Coruña y Ferrol, en Gali-
cia. La duda ahora es conocer
cuál será el modelo de negocio
sostenible en el futuro. Gratis pa-
ra velocidades bajas y de pago pa-
ra mayor calidad parece la apues-
ta segura.
JIWIRE: www.jiwire.com

Frente a las redes municipales,
una alternativa en auge son las
redes Wi-Fi libres: comunidades
de personas que instalan routers
abiertos en sus domicilios para
compartir la señal.

Hasta 16 iniciativas ya funcio-
nan en España. La de mayor éxito
es Guifi.net. Hacemos redes abier-
tas de verdad es su lema. Con mu-
chos años de experiencia a sus
espaldas, en la actualidad cuenta
con 5.800 nodos operativos en to-
da Cataluña. Cada 15 días se aña-
den 100 nodos nuevos y en Barce-
lona cuentan con 27 operativos y
112 en despliegue. En total, cerca
de 16.000 personas la usan. “Es un
proyecto colectivo, colaborativo y
abierto a todos”, publica en su pá-
gina. “Puedes ayudar de muchas
maneras: escribiendo la documen-
tación, añadiendo contenidos, de-

sarrollando tecnología...”. “La
CMT no nos ha puesto ningún pro-
blema porque la gente utiliza el
servicio como autoprestación”, ex-
plica Lluís Dalmau, responsable de
Guifi.net. “Lo que los Ayuntamien-
tos deberían hacer es coordinar

sus iniciativas con las redes libres,
todos saldrían ganando”. ¿Tam-
bién los operadores? “Nuestra red
es neutral, cualquier empresa pri-
vada puede entrar, ofrecer un ser-
vicio mejor y cobrar si quiere”.
GUIFI: www.guifi.net

Neutralidad de red y publicidad, claves
para unas Wi-Fi públicas gratuitas
San Sebastián, Vitoria y Santiago ofrecen la conexión por un euro al día P Avilés busca anunciantes para
financiar el acceso P Las resoluciones caso a caso de la CMT siembran la confusión entre los ayuntamientos

La autoprestación
salva el obstáculo
de la red gratuita

Accesos Wi-Fi a Internet en España

Fuente: Redlibre.net, CMT, FON y JiWire. EL PAÍS
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1.085

25.154

Redes Wi-Fi
libres

Redes Wi-Fi
municipales en

espacios abiertos

Puntos
de acceso

FON

Puntos
de acceso
Hotspots

Cafetería Starbucks.

Sin hilos por
cafeterías, hoteles,
aeropuertos y
trenes

Antenas de Guifi.net.
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